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Arnold Umformtechnik: Remform-Schrauben
gelingt der Kosten-Qualitats-Spagat

* Kunststoffdirektverbindungen mit
Sicherheitsgewinn bei reduzierten
Kosten

* neue Generation von Remform-
schrauben eréffnen weitere
Applikationsfelder

* intensive Zusammenarbeit mit den
Herstellern schon wéhrend des
Entwicklungsprozesses neuer
Modelle

(Forchtenberg) Mehr Qualitat bei
geringeren Kosten - das ist die
zentrale Zielsetzung, der sich die
Systempartner der Automobilher-
steller zukiinftig noch starker als
bislang stellen miissen. Mit ihrem
Ansatz, ,vom Hersteller zum
Dienstleister”, hat die Arnold Um-
formtechnik eine Unternehmens-
philosophie umgesetzt, die erfolg-
reich unter Beweis stellt, dass
durch eine friihzeitige Einbindung
in den Entwicklungsprozess des
Automobilherstellers enorme Ko-
stensenkungspotentiale unter
AusschluB von QualitatseinbuBen
durchaus umsetzbar sind. Gerade
am Beispiel der Direktverbin-
dungstechnik bei Kunststoffen
konnten die Forchtenberger in der
jangeren Vergangenheit nachwei-
sen, dass ganzheitliche Losungs-
ansatze die Chancen einer Zieler-
reichung deutlich steigern.

,Durch die frihzeitige Einbindung in
den Entwicklungsprozess konnten wir
in den vergangenen Jahren den Trend
zur Direktverschraubung bei Kunststoff-
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Werkstoff in der Automobilindustrie
zunehmend durchsetzt. Formbarkeit,
Gewicht und Recyclingfahigkeit der
synthetischen Materialien sprechen fiir

\

verbindungen in der Automobilindu-
strie nachhaltig begleiten”, bilanziert
Arnold Produktmanager Mario Metzger
die konsequente Uberzeugungsarbeit.
Gestutzt wurden die Argumente durch
die Tatsache, dass sich Kunststoff als

ihren Einsatz in den Autos der Zukunft.
Remform-Verbindungselemente aus
dem Arnold-Sortiment sorgen in zuneh-
mendem Masse daflr, dass die Verwen-
dung von Kunststoffkomponenten auch
einer Betrachtung unter Kostenaspek-
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durch den Einsatz der Rem-
form-Direktverschraubungs-
technologie durchschnittlich
0,26 € pro Verbindung einge-
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- W30 Fankenwinker-| - SPart. Dabei entfallen 0,13 €
1.40 Schraube und damit 50 Prozent des
1.20 Einsparpotentials, auf die
1.00 Montagekosten. Weitere
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0,10 € bedeuten eine Reduk-
tion von 38 Prozent auf die
Bearbeitungs- und lediglich
0,03€ oder 11 Prozent auf die
Teilekosten. Selbst bei der au-
tomatischen Verarbeitung,

Die unterschiedlichen Einschraubkurven im Ver-
gleich mit einer 30-Grad-Flachwinkelschraube stel-
len die Vorteile der Remform-Technologie deutlich

heraus.

die durch den fehlenden Per-
sonalkostenanteil ohnehin
schon einen Kostenvorteil
von 0,08 € in den Montage-
kosten ausweist, liegt das
Einsparpotential noch bei

0,20 € pro Verbindung.

Die Effekte resultieren aus
der speziellen Eigenschaft
von Remformschrauben, sich

selbststandig ein Gewinde zu
furchen. Speziell bei Applika-

7 tionen mit vorgespritztem
Kernloch spielen die Rem-
form-Elemente ihre Vorteile
aus. Die kostenintensiven
Prozesse im Umfeld der Vor-

Die zur Gewindespitze abnehmenden Flanken-
winkel vermindern die radialen Spannungen und
reduzieren die Méglichkeit der Domsprengung.

ten auf samtlichen Wertschopfungsebe-
nen standhalt.

Kosten reduzieren sich uber die
Pro-zesskette

Im Rahmen einer Kostenstudie, die Ar-
nold gemeinsam mit fihrenden Unter-
nehmen aus der Zulieferindustrie durch-
gefuhrt hat, konnte nachgewiesen wer-
den, dass die Verbindungskosten durch
Kunststoff-Direktverschraubung unter
Beriicksichtigung der gesamten Pro-
zesskette nachhaltig reduziert werden.
Gegenlber manuellen Schraubverbin-
dungen mit metrischem Insert werden

bereitung der Schraubstelle
entfallen automatisch. Mate-
rialkosten fur Inserts ertbri-
gen sich vollstandig, Bearbei-
tungskosten fur die Imple-
mentierung der Inserts stehen in der Ge-
samtkalkulation ebenfalls nicht an.
Gleichzeitig verkurzt die geforderte ho-
he Einschraubgeschwindigkeit die Pro-
duktionszeit und steigert den Optimie-
rungsgrad von Direktverschraubungen.

Vorteile gegeniiber metrischen
Varianten

Vor allem die asymmetrische Gewinde-
geometrie der Remformschrauben er-
offnet der Direktverschraubungstechnik
im Kunststoffbereich neue Applikati-
onsfelder, wahrend die metrische Va-
riante in der Vergangenheit spatestens

bei der Verarbeitung in schmalen Do-
men eingesetzt wurde. Die beim Ein-
schrauben entstehenden Krafte werden
automatisch in die axiale und damit
richtige Richtung gelenkt. Im Vergleich
zu 30-Grad Flachwinkelschrauben lie-
gen die Messergebnisse bei Uberdreh-
moment, AusreiBlast und der Differenz
zwischen minimalem Uberdrehmoment
und maximalem Einschraubmoment
teilweise weit liber 30 Prozent.

Um ein mogliches Platzen der Aufnah-
mestelle auszuschlieBen, sorgen die
asymmetrisch geformten Gewindeflan-
ken der neuesten Remform-Generation
dafir, dass die wahrend der Gewinde-
formung entstehenden Ringspannun-
gen reduziert werden. Gleichzeitig sor-
gen die zur Gewindespitze abnehmen-
den Flankenwinkel dafir, dass die radi-
alen Spannungen, die eine Sprengung
des Einschraubdomes provozieren
kénnten, vermindert werden.

Patentierte Gewindegeometrie

Bei der Sicherheit der Verbindung 6ff-
nen Remform-Verschraubungen keine
Licken. Um den Materialfluss zu ver-
bessern, wurde die vom Schraubenkopf
abgewandte Gewindeflanke mit einem
Radius versehen. Die dem Schrauben-
kopf zugewandyte steile Seite fangt den
verdrangten Kunststoff ab und erhdht
so automatisch die Gewindeflanken-
Uberdeckung. Diese gewahrleistet die
hohen AusreiBkrafte bei Zugkraft und
Drehmoment. Gleichzeitig sorgt die
steile Flanke dafir, dass die meiste Kraft
in die axiale Richtung geleitet wird und
der Widerstand gegen das Ausschélen
des Muttergewindes steigt. Der groBBe
Spielraum im Spannungsverhaltnis zwi-
schen Form- und Uberdrehmoment bie-
tet spatestes im Anziehmoment den zu-
satzlichen Sicherheitsspielraum, der
sich in stets vollstandig angezogenen
Schrauben widerspiegelt.

Mit der Remform-Technologie weisen
die Verbindungsspezialisten von Arnold
Uberzeugend nach, dass das Applikati-
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Die Arnold-Gruppe ist eine 100pro- Kosteneinsparung bei Direktverschraubung
zentige Tochter des global agieren- in Kunststoffe
den Wirth-Konzerns, der mit iber

54.000 Mitarbeitern und mit 378 0.30 €/5t
Gesellschaften weltweit Gber 7 Mil- ' ’ L [] Montagekosten L
liarden Euro erwirtschaftet. 0,25 €/St. D Bearbeitungskosten
iz o . Teilekosten
0.20 &/st. €/st. a—
i 0,07
€/st. 0.05
onsspektrum von selbstfurchenden 0,15 €/st €/st.
. . ’ " £ ;
Schrauben in der Kunststoffdirektver- I
bindung nachhaltig zu erweitern ist. Der 0,10 €/St. DiE 0,10 DiE 013
Remform-Einsatz bietet Kosteneinspa- st e €st. €st. i
rungen Uber die gesamte Systemko- 0,05 €/st. €/st 005
stenkette. Dabei eréffnen sich die groB- - - - o o 9,00
0,00 €/St. T T T T T

ten Potentiale bei den Montage- und
Bearbeitungskosten, wogegen die Vor-
teile im Materialkostenbereich nur eine
vernachlassigbare GroBenordnung be-
anspruchen. Gleichzeitig gelingt es mit
Remform-Elementen, die mechanischen
Eigenschaften der Verbindung zu ver-
bessern.

Kernloch gespritzt
Kernloch gespritzt
Kernloch gespritzt

Manuelle Schraubverbindung
Metrisch mit Insert

Halbautom. Schraubverbindung
Metrisch mit Insert

Autom. Schraubverbindung
Metrisch mit Insert

Manuelle Schraubverbindung
Gewindefurchende Schraube
Halbautom. Schraubverbindung
Gewindefurchende Schraube
Autom. Schraubverbindung
Gewindefurchende Schraube

Fazit

Uber diesen Kosten-Qualitats-Spagat ist
es Arnold gelungen, sowohl den unter-  Kosteneinsparung bei Direktverschraubung in Kunststoffe
schiedlichen Zuliefererebenen als auch  Quelle: Arnold-Umformtechnik, Mahle GmbH, 2005

den Automobilherstellern selbst Einspa-

rungspotentiale aufzuzeigen, die zu-

satzliche Potentiale Uber samtliche

Wertschépfungsebenen der Automobil-

produktion bereitstellen.

lhr Ansprechpartner:

Arnold Umformtechnik GmbH & Co. KG

Dipl.-Betriebswirt (FH) Michael Pult

Leiter Marketing & Communications

Tel.: 0049-(0)7947-821-170

Fax: 0049-(0)7947-821-111

Mail: michael.pult@arnold-
umformtechnik.de

www.arnold-umformtechnik.de
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